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Corrigé du sujet d'examen - E4.2 - Analyse, dimensionnement
et choix de composants - BTS SCBH (Systemes Constructifs
Bois et Habitat) - Session 2019

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen fait partie de 1'épreuve U42 du BTS Systemes Constructifs Bois et Habitat, portant sur
I'analyse, le dimensionnement et le choix de composants. L'étude concerne la construction d'un restaurant de
golf en altitude, avec des exigences spécifiques liées aux charges climatiques et aux matériaux utilisés.

I 2. Correction question par question

Partie 1 : Validation d’une panne courante

1-1 Assemblage des chevrons

Il est attendu de proposer deux solutions d'assemblage des chevrons sur la panne faitiére et sur les
pannes courantes. Les solutions peuvent inclure :

e Assemblage par tenon et mortaise pour une meilleure résistance.
e Assemblage a I’aide de connecteurs métalliques pour une mise en ceuvre rapide.

1-3 Calcul des charges

Pour calculer la charge surfacique du complexe de couverture :

e Poids des pannes : 160 mm x 491 mm en bois lamellé collé GL24h.
e Poids des chevrons : 80 mm x 160 mm de classe C24.

e Isolation : 7,56 kg/m?.

e Poids de la couverture : 6,98 kg/m?.

La charge surfacique totale (hors panne) est donc :

G = Poids des pannes + Poids des chevrons + Poids de l'isolation + Poids de la couverture

1-5 Calcul de la charge linéique de 'ELU

On utilise la combinaison d'actions 1,35G + 1,5S:
qu = 1,35 * 1300 N/m + 1,5 * 6250 N/m

Effectuer le calcul pour obtenir la valeur de qu.

1-12 Calcul de la contrainte maximale normale de flexion

Utiliser la formule :
om = Mzmax / W

Avec Mzmax = 56 KN.m et W = valeur calculée de 1'élan de section.



1-14 Vérification réglementaire en flexion

Vérifier la contrainte par rapport a I'Eurocode 5 :
om,d = 8,7 MPa
Calculer le taux de travail en flexion :

Taux = om / om,d

Partie 2 : Etude du portique

2-2 Degré d’hyperstaticité

Le degré d’hyperstaticité se calcule en fonction du nombre de barres et de noeuds. On attend une
justification basée sur la théorie des structures.

2-3 Vérification de la jambe de force

Vérifier la contrainte de compression axiale :
oc=F/A

Ou A est la section de la jambe de force.

Partie 3 : Assemblage traditionnel

3-2 Calcul de la contrainte de compression

Utiliser la formule de contrainte :
oc,a,d = F/ (b *tv)

Ou F est la force appliquée, b et tv sont les dimensions de I'embrevement.

Partie 4 : Etude thermique

4-1 Calcul du coefficient de transmission surfacique Umoyen

Utiliser la formule :
Umoyen =1 /R

Ou R est la résistance thermique de la paroi.

4-4 Calcul de I'épaisseur minimale d’isolant

Utiliser la formule de résistance thermique :
R=e/2

Ou e est I'épaisseur de l'isolant et A est la conductivité thermique.



I 3. Synthese finale

Les erreurs fréquentes lors de cet examen incluent :

e Omissions dans les calculs de charges et de contraintes.
e Incompréhension des concepts de flexion et de cisaillement.
e Confusion entre les différents types de vérifications (ELU vs ELS).

Conseils pour 1l'épreuve :

e Bien lire chaque question et identifier les données nécessaires.
e Utiliser des schémas pour clarifier les assemblages et les modélisations.
e Vérifier les unités lors des calculs pour éviter les erreurs.
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