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1. Préparation et conduite de I'essai d’arrachement

Pour la réhabilitation d’'une maison, le candidat vérifie la capacité d’'une vis a reprendre un effort axial dans un montant en
bois. Il prépare et conduit un essai sur des éprouvettes, a la vitesse et dans les limites prescrites, en contrélant le montage
et en appliquant les mesures de sécurité du laboratoire.

Question 1.1. A partir des DT 1 et DT 3, identifier les parameétres susceptibles d’influencer la mesure de la
charge maximale et proposer au moins quatre dispositions permettant de les maintenir maitrisés pendant
I'essai.

La mesure dépend des caractéristiques de la vis et de I'éprouvette, de sa préparation et des conditions d’essai.
Pour limiter leur influence :

o Utiliser des éprouvettes C24 et des vis identifiées, de diamétre 8 mm et longueur 120 mm.

« Maintenir constants le centrage, les distances aux rives et la pénétration nominale de 75 mm.
e Controler I'état du bois et relever sa teneur en humidité.

» Immobiliser I'éprouvette et aligner I'axe de traction sur celui de la vis.

o Régler et vérifier la vitesse prescrite de 2,0 mm/min.

v REPONSE A RETENIR

Maintenir constants les caractéristiques et la préparation des éprouvettes, I'alignement et la vitesse d’essai.

Question 1.2. Rédiger un protocole opératoire numéroté comprenant les opérations de montage, de mise
a zéro, de réglage de la vitesse, de chargement, d’enregistrement des résultats et d’arrét. Indiquer les
controles a effectuer avant le démarrage de la machine.

1. Identifier I'éprouvette et la vis ; vérifier leur état, le centrage et la pénétration nominale de 75 mm.
2. Fixer I'éprouvette dans les mors, vérifier son immobilité et aligner I'axe de traction sur celui de la vis.

3. Vérifier I'intégrité du bati, la cellule de capacité 10 kN et sa vérification métrologique, les unités et la plage de
mesure. Mettre a zéro les capteurs de charge et de déplacement.

4. Poser I'écran de protection, dégager la zone, vérifier I'accés a I'arrét d’'urgence et régler 2,0 mm/min.
5. Charger progressivement ; enregistrer la charge maximale, le déplacement associé et le mode de rupture.

6. Arréter au premier événement : déplacement de 10,0 mm, charge de 6,0 kN, rupture, mouvement anormal ou
arrét de sécurité. Consigner le résultat avant de libérer le montage.

v REPONSE A RETENIR

Contréles préalables validés ; essai a 2,0 mm/min, arrété des le premier seuil ou événement anormal.
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Question 1.3. Réaliser le montage et conduire I’essai sur les éprouvettes attribuées, en complétant le DR 1
au fur et & mesure. Décrire a la commission une difficulté éventuelle, les mesures de prévention
appliquées et la décision prise pour poursuivre ou arréter I'essai.

Sur le DR 1, consigner pour chaque éprouvette la charge maximale, le déplacement associé et I'observation : E1,
2,08 kN a 4,2 mm, arrachement progressif ; E2, 1,96 kN a 3,8 mm, arrachement progressif ; E3, 2,14 kN a 4,5
mm, fendage local en fin d’essai. La moyenne est 2,06 kN, I'étendue 0,18 kN et le CV 4,4 %.

Une difficulté telle qu'un glissement des mors impose I'arrét et le contréle du montage. Garder I'écran en place,
dégager la zone et utiliser I'arrét d’'urgence si nécessaire. Conserver et signaler tout résultat perturbé ; ne
recommencer qu’'avec I'accord de la commission. L’humidité variable ou un centrage irrégulier peuvent expliquer
la dispersion ; mesurer I’humidité et employer un gabarit de vissage. La conclusion expérimentale ne constitue
pas une justification structurelle compléte.

DR 1 complété : relevés et exploitation

Eprouvette | Charge maximale (kN) é cor (mm) | Mode de rupture ou observation

El 2,08 4,2 Arrachement
............................ g progressif

B2 1,96 38 Arrachement

progressif |

E3 ——— 1. 4,5 Fendage

local en fin =

Exploitation et décision d’essai

Grandeur ou décision Calcul ou justification

Charge moyenne . 2,06 kN

Etendue o 0,18 KN

Coefficient de variation

4,4%

Vérification du critére sur la moyenne

2,01 kN :
conforme
“1,91kN:
conforme
Humidité,
centrage ;
Causes possibles de dispersion et amélioration proposée < gabarit et

Vérification du critére individuel

Conclusion sur la validation

mesure E—
d’humidité

v REPONSE A RETENIR

Moyenne : 2,06 kN ; étendue : 0,18 kN ; CV : 4,4 %. Toute anomalie impose l'arrét et le signalement.
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2. Exploitation et interprétation des résultats

Le candidat exploite les charges maximales, les déplacements associés et les observations de rupture de trois
éprouvettes. Il calcule des indicateurs de dispersion, vérifie les critéres du projet en tenant compte de l'incertitude et
expose les limites de la conclusion expérimentale.

Question 2.1. Calculer la charge moyenne, I’étendue et le coefficient de variation de la série a I'aide des
relations fournies et de I’écart-type expérimental s = 0,09 kN. Présenter les résultats avec une précision
cohérente avec les mesures.

La moyenne des trois charges est (2,08 + 1,96 + 2,14)/3 = 2,06 kN. La charge maximale est 2,14 kN et la
minimale 1,96 kN, donc I'étendue vaut 0,18 kN. Avec I'écart-type expérimental fourni, le coefficient de variation est
0,09/2,06 x 100 ~ 4,4 %. Ces résultats sont arrondis de fagon cohérente avec la résolution de lecture de 0,01
kN.

v REPONSE A RETENIR

Charge moyenne : 2,06 kN ; étendue : 0,18 kN ; coefficient de variation : 4,4 %.

Question 2.2. Indiquer si les critéres de validation du projet sont satisfaits en tenant compte de
I'incertitude fournie. Justifier la décision en distinguant le critére portant sur la moyenne de celui portant
sur chaque valeur individuelle.

On retient les bornes basses en retranchant I'incertitude élargie de 0,05 kN. Pour la moyenne, 2,06-0,05=2,01
kN, ce qui reste supérieur au seuil de 2,00 kN. Pour les résultats individuels, le plus faible est celui d'E2 :
1,96-0,05=1,91 KkN.

« Critere sur la moyenne : satisfait.

» Critere individuel : satisfait, car méme la borne basse la plus faible dépasse 1,80 kN.

v REPONSE A RETENIR

Les deux critéres sont satisfaits : borne basse de la moyenne 2,01 kN ; borne basse individuelle minimale
1,91 kN.

Question 2.3. Compléter le DR 1 avec les calculs et la conclusion. Proposer deux causes possibles de
dispersion des résultats et une amélioration du protocole ou de la préparation des éprouvettes permettant
de réduire cette dispersion. Présenter oralement a la commission les limites de la conclusion
expérimentale.

Eprouvette Charge (kN) Déplacement (mm) Observation

El 2,08 4,2 Arrachement progressif

E2 1,96 3,8 Arrachement progressif

E3 2,14 4,5 Fendage local en fin d’essai

FormaV - Proposition de corrigé pédagogique Page 4 /1



Reporter aussi la moyenne de 2,06 kN, I'étendue de 0,18 kN et le coefficient de variation de 4,4 %. Les bornes
basses sont 2,01 kN pour la moyenne et 1,91 kN pour la valeur individuelle minimale : les critéres sont satisfaits.

La dispersion peut venir de différences d’humidité ou de défauts du bois, ainsi que d’un centrage ou d’'un
alignement imparfait. Conditionner les éprouvettes de facon identique et employer un gabarit de pose réduirait ces
écarts. La conclusion concerne seulement trois éprouvettes : elle ne constitue pas une justification structurelle
compléte, qui reste a vérifier par le bureau d’études.

DR 1 complété : résultats et exploitation

Avant les opérations de manutention, vérifier la masse de I'élément, la capacité indiquée sur I"équipement
et les accessoires, leur état, la stabilité de la zone et les conditions de circulation. Respecter le Code du
travail relatif & la prévention des risques liés aux équipements de travail, 4 la manutention et au levage. Le
plan de prévention ct 12,08 gnes du site prévalent 4,2 Iorganisation cffective d/Arrachemen
levage est réalisé sous la responsabilité de la personne désignée et conformément t

équipements. 1,96 3,8 Arrachemen
Ranaras de contréle chantier a¢ tnlérances du projet t
2,14 45 Fendage
Elément controlé Tolérance du projet Méthode de contrd |ocal en
Largeur et hauteur + 3 mm Métre ruban ou régle g fil!
d’essai

Equerrage du

Différence entre diagonales < 5 mm Mesure comparative des aeux aragonaies
panncau
S
Aplomb <3 mm sur 2 500 mm Niveau, régle ou laser
Planéité du support <5 mm sur 2 400 mm Régle de 0,18 kN
Capacité suffisante pour la charge et la Lecture des mar . rification des
Levage P P i 14,4 %

configuration

Les valeurs indiguées dans la colonne projet sont celles d appliquer pour Uipr 2, 01 KN =

1,91 kN :
satisfait
Deux critéres
satisfaits
Humidité, défauts
du bois, centrage
; conditionner et
utiliser un
gabarit.

v REPONSE A RETENIR

Les deux criteres expérimentaux sont satisfaits pour cette série de trois éprouvettes. La justification
structurelle compléte reste a vérifier par le bureau d’'études.
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3. Controle, implantation et préparation de l'ossature

Le chantier porte sur un panneau de facade a ossature bois de 2 400 mm sur 2 500 mm, composé de lisses, de montants
de rive et de montants intermédiaires. Le candidat contrle le support, établit le métré et la feuille de débit, implante les
montants, puis calcule la vitesse de coupe et vérifie les conditions de sciage.

Question 3.1. A partir des relevés fournis au DT 3, contrdler le support, identifier les écarts par rapport
aux tolérances du cahier des charges et indiquer les controles complémentaires a réaliser avant
I'implantation.

Controle Mesure et tolérance Décision

Largeur 2 402 mm, tolérance +3 mm Conforme : écart +2 mm

Hauteur 2 498 mm, tolérance +3 mm Conforme : écart -2 mm

Planéité 6 mm, maximum 5 mm Non conforme : dépassement de 1 mm
Aplomb 4 mm sur 2 500 mm, maximum 3 mm Non conforme : dépassement de 1 mm

Corriger les défauts de planéité et d’aplomb avant I'implantation, puis les mesurer a nouveau avec une régle et
une jauge, puis un niveau ou un laser. Controler aussi la propreté, I'état et la stabilité du support, les repéres, les
dimensions avec un instrument vérifié et 'absence d'obstacle aux ancrages. Vérifier que le support corrigé permet
une implantation conforme au plan.

v REPONSE A RETENIR

Largeur et hauteur conformes. Planéité et aplomb non conformes : corriger puis contréler & nouveau avant
implantation.

Question 3.2. Calculer la longueur totale nominale de bois & mettre en ceuvre, puis la longueur a
approvisionner en intégrant la majoration de débit de 5 %. Calculer le colit matiére a partir du prix fourni
et exprimer les résultats en meétres et en euros hors taxes.

Les longueurs nominales sont calculées par composant, puis additionnées : 2 x 2400 + 2 x 2500 + 5 x 2380 =
21700 mm, soit 21,70 m. La majoration de débit s’applique a ce total : 21,70 x 1,05 = 22,785 m a approvisionner.
Le colt prévisionnel se calcule sur cette longueur majorée : 22,785 x 1,85 = 42,15225 €, soit 42,15 € HT au
centime. Les quantités nominales et la longueur majorée sont reportées dans le DR 2.
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DR 2 : total, approvisionnement et codt

et débit prévisi
i Nombre de Section Longueur unitaire | Longueur totale
Désignation =
piéces (mm) (mm) (m)
Lisses 2 45 x 145 2400
Montants de rive 2 45 x 145 2500
Montants intermédiaires 5 45 x 145 2380
Total nominal 21,70m
Il
/\pprovisimmcmc:lﬂjvcc majoration de 9 piéces | 45 x 145 | 24,785 m__
b
1 1 1

Implantation et coit matiére

Donnée a déterminer Réponse

Entraxe régulier des montants intermédiaires

Longueur de bois & approvisionner

Cout matiére hors taxes a 1,85 €/m

42,15 €HT

Méthode de contrdle de 'équerrage

Repéres de tragage et controle avant assemblage

v REPONSE A RETENIR

Longueur nominale : 21,70 m ; approvisionnement : 22,785 m ; co(t : 42,15 € HT.

Question 3.3. Compléter le DR 2 avec la nomenclature et la feuille de débit. Déterminer I’entraxe régulier
des cing montants intermédiaires, en prenant pour distance entre axes des montants de rive 2 355 mm,
puis préciser la méthode de tracage et les contréles de géométrie du panneau.

Elément Nombre Section Longueur unitaire Longueur totale
Lisses 2 45 x 145 mm 2 400 mm 4,80 m

Montants de rive 2 45 x 145 mm 2500 mm 5,00 m

Montants intermédiaires 5 45 x 145 mm 2380 mm 11,90 m

Les cing montants créent six intervalles entre les axes de rive : 2355 + 6 = 392, 5 mm. Depuis un axe de rive,
reporter les axes a 392,5; 785; 1 177,5; 1570 et 1 962,5 mm, avec un méme repére de départ. Avant
assemblage, vérifier les longueurs, les sections, les repéres et le positionnement. Contréler I'équerrage en
comparant les deux diagonales : leur différence ne doit pas dépasser 5 mm.

FormaV - Proposition de corrigé pédagogique Page7 /M



DR 2 : longueurs de débit et implantation

et débit prévisi
i Nombre de Section Longueur unitaire | Longueur totale
Désignation i
piéces (mm) (mm) (m)
Lisses 2 45 x 145 2400 4,80 m
f
Montants de rive 2 45 145 2500 5,00 m
|
|
Montants intermédiaires 5 45 x 145 2380 1190m

Total nominal

Approvisionnement avec majoration de
5%

Implantation et coit matiére

Donnée & déterminer Réponse
Entraxe régulier des montants intermédiaires 392,5 mm o
Longueur de bois & approvisionner
Coit matiére hors taxes 4 1,85 €/m
Méthode de controle de I’équerrage Axg;"_"é‘é‘z"'_,;‘;‘ .
- 392,
7851117751
Repéres de tragage et controle avant assemblage 1570119625
8
mm

v REPONSE A RETENIR

Entraxe : 392,5 mm. Axes depuis une rive : 392,5; 785 ;1 177,5; 1 570 ; 1 962,5 mm. Ecart entre
diagonales : 5 mm maximum.

Question 3.4. Calculer la vitesse de coupe d’une lame de scie de diamétre 250 mm tournant a 3 000 tr/min
avec la relation fournie. Présenter le résultat en m/min et indiquer les vérifications a effectuer avant la
coupe.

Avec D = 250 mm et n = 3000 tr/min, V, = w x 250 x 3000 < 1000 = 2356, 2 m/min, soit environ 2 356 m/min.
Avant la coupe, vérifier la compatibilité de la lame et sa vitesse maximale admissible, son état, son sens de
montage et sa fixation. Controler aussi le carter, le guide, le serrage de la piece, I'extraction des poussieres et le
dégagement de la zone. Porter les protections adaptées et suivre les consignes de la machine.

v REPONSE A RETENIR

Vitesse de coupe : 2 356,2 m/min, soit environ 2 356 m/min.
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4. Mise en oceuvre, contrdle final et prévention

La mise en place porte sur un panneau complet estimé a 115 kg et mobilise une équipe de trois opérateurs. Le candidat
calcule la quantité de mastic, analyse les relevés de conformité, organise le levage et la pose en sécurité, puis définit les
contrbles apres pose et les actions a engager en cas d'écart.

Question 4.1. Calculer le volume théorique de mastic nécessaire pour un cordon de section 8 x 8 mm sur
2,40 m, puis le volume utile d’une cartouche. Déterminer le nombre minimal de cartouches a prévoir avec
un rendement utile de 80 %.

La longueur du cordon est de 2 400 mm. Son volume théorique est 8 x 8 x 2 400 = 153 600 mm?, soit 153,6 ml
puisque 1 000 mm3 = 1 ml. Le volume utile d’'une cartouche est 300 x 0,80 = 240 ml. Le besoin représente 153,6 /
240 = 0,64 cartouche. Comme les cartouches ne se fractionnent pas pour I'approvisionnement, on arrondit au
nombre entier supérieur.

v REPONSE A RETENIR

Volume théorique : 153,6 ml. Volume utile : 240 ml par cartouche. Quantité minimale a prévoir : 1 cartouche.

Question 4.2. Analyser les relevés du tableau, repérer les contrdles non conformes et proposer pour
chacun une action corrective avant la pose. Indiquer les controles a répéter aprés correction.

Controle Relevé et comparaison Action avant pose

Largeur 2 402 mm, écart +2 mm : conforme a +3 mm Aucune

Hauteur 2 498 mm, écart -2 mm : conforme a +3 mm Aucune

Différence entre diagonales 4 mm : conforme, maximum 5 mm Aucune

Aplomb 4 mm : non conforme, maximum 3 mm Régler le positionnement et le calage
Planéité du support 6 mm : non conforme, maximum 5 mm Rectifier ou ragréer le support

Aprés correction, mesurer de nouveau I'aplomb au niveau ou au laser et la planéité avec une régle et une jauge.
Avant fixation, confirmer également les dimensions du support et I'équerrage du panneau.

v REPONSE A RETENIR

Non conformes : aplomb, 4 mm pour 3 mm maximum, et planéité, 6 mm pour 5 mm maximum. Corriger puis
refaire ces controles.

Question 4.3. Présenter une organisation sécurisée du levage et de la pose du panneau a trois opérateurs
: répartition des réles, balisage, communication, contréle des accessoires et maitrise de la zone de
travail. Toute personne doit rester hors de la zone de charge suspendue.

1. Désigner un responsable de manceuvre, un opérateur de I'équipement de levage et un troisieme opérateur
chargé de surveiller la zone et de guider le panneau a distance si nécessaire. Seul le responsable donne les
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signaux convenus.

2. Avant le levage, vérifier la masse de 115 kg, la capacité de I'équipement et des accessoires dans la
configuration prévue, leurs marquages et leur état. Vérifier aussi la stabilité du sol et dégager les circulations.

3. Baliser la zone, éloigner toute personne de la charge suspendue et lever lentement. En cas de perte de
communication ou d’'instabilité, arréter et reposer la charge en sécurité.

v REPONSE A RETENIR

Trois rbles désignés, accessoires et capacité vérifiés, zone balisée et signaux convenus. Toute personne
reste hors de la zone de charge suspendue.

Question 4.4. Décrire les contrdles de conformité a effectuer aprés la pose et les actions a engager en cas
d’écart. Présenter a la commission une consigne courte et non ambigué a transmettre a I’équipe avant le
démarrage de I'opération.

Apreés la pose, vérifier et consigner les dimensions, I'équerrage, I'aplomb et I'appui : écarts dimensionnels de 3
mm maximum, différence entre diagonales de 5 mm maximum, aplomb de 3 mm maximum sur 2 500 mm et
planéité du support de 5 mm maximum sur 2 400 mm. Contrdler aussi la stabilité, les fixations, les ancrages et la
continuité de I'étanchéité. En cas d’écart, sécuriser et maintenir le panneau, corriger le calage ou le
positionnement, puis refaire les mesures avant validation.

Consigne a transmettre : « Zone balisée. Personne sous la charge. Seul le responsable de manceuvre donne les
signaux. »

v REPONSE A RETENIR

Veérifier dimensions, diagonales, aplomb, appui, fixations, ancrages et étanchéité. Sécuriser et corriger tout
écart, puis recontrbler avant validation.
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SYNTHESE DE L’EPREUVE & REFERENTIEL « BTS SYSTEMES CONSTRUCTIFS BOIS ET HABITAT

Ce qu'il faut retenir de ce sujet (Session 2026)

Bilan de I’épreuve : L'épreuve E6 du BTS Systéemes constructifs bois et habitat, session 2026, code 26-BTS-SCBH-E6, dure
2 x 3 heures et a le coefficient 4. Elle associe un essai d’arrachement de vis dans un montant en bois et la préparation puis la
mise en ceuvre d’'un panneau a ossature bois. Les compétences évaluées couvrent I'expérimentation, les calculs, le contrdle,
I'implantation, l'interprétation des résultats et la prévention des risques.

Notions-clés, formules & régles a maitriser Points de vigilance & attentes du jury
« Lacharge moyenne est Fmoy = >Fi/n, I'étendue E = Fmax « Avant I'essai, vérifier I'identification et I'état de
- Fmin et le coefficient de variation CV = s/Fmoy x 100. I’éprouvette, sa fixation, I'alignement, les capteurs, la mise
« Vérifier séparément le seuil de charge moyenne de 2,00 a zero et les dispositifs de sécurité.
kN et le seuil individuel de 1,80 kN en considérant « Consigner les résultats bruts avec les unités et les
l'incertitude de + 0,05 kN. observations, puis justifier séparément chaque critere de
« Lalongueur d’approvisionnement tient compte de la validation.
majoration de débit : longueur nominale x 1,05. « Controler dimensions, équerrage par comparaison des
. La vitesse de coupe est V¢ = TDn/1000 en m/min, avec D diagonales, aplomb et planéité selon les tolérances
données.

en millimétres et n en tours par minute.
« Avant le levage, vérifier la masse, la capacité et I'état des
accessoires, baliser la zone et éloigner toute personne de

la charge suspendue.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Q : Comment calculer le coefficient de variation de la série d’arrachement ?

Divisez I'écart-type expérimental s par la charge moyenne Fmoy, puis multipliez le résultat par 100. Le coefficient de variation, exprimé en
pourcentage, caractérise la dispersion relative des charges mesurées.

Q : Comment prendre en compte I'incertitude pour vérifier les critéres du projet ?

Tenez compte de l'incertitude élargie de + 0,05 kN lors de la comparaison aux seuils. Examinez séparément le critere de charge moyenne
et celui qui s'applique a chaque valeur individuelle.

Q : Comment se répartit le temps pendant les activités pratiques ?

Chacune des deux activités dure 2 h 45, puis les 15 dernieres minutes sont consacrées a la présentation a la commission. Présentez la
méthode suivie, les difficultés, les résultats obtenus et les solutions retenues.

Q : Quelles tolérances faut-il appliquer au contréle du panneau et du support ?

Le sujet impose + 3 mm sur les dimensions, 5 mm au maximum entre diagonales, 3 mm au maximum de défaut d’aplomb sur 2 500 mm et
5 mm au maximum de défaut de planéité sur 2 400 mm.

Sujet officiel associé (PDF) : https://btsscbh.frlassets/annales/bts-scbh/E6 - Expérimentation et mise en ceuvre/2026/BTS SCBH - E6 -
Expérimentation et mise en ceuvre - Session 2026 - 1-Sujet.pdf
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